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ΜΑΘΗΜΑ: Βηνινγία πξνζαλαηνιηζκνχ 

 

ΘΔΜΑ Α  

Α1. γ 

Α2. β 

Α3. β 

Α4. γ 

Α5. δ 

ΘΔΜΑ Β  

Β1. α) α → λεξφ 

           β→ ππεξνμείδην ηνπ πδξνγφλνπ 

           γ → θαηαιάζε 

β) ΢ηηο πξσηεΐλεο 

γ) Ακηλνμέα 

δ) 20 δηαθνξεηηθά ακηλνμέα πνπ δηαθέξνπλ ζηηο πιεπξηθέο νκάδεο R. 

B2. Απνηθία: Μία απνηθία είλαη έλα ζχλνιν απφ µηθξννξγαληζµνχο, πνπ έρνπλ πξνέιζεη απφ δηαδνρηθέο 

δηαηξέζεηο ελφο θπηηάξνπ, φηαλ απηφ αλαπηχζζεηαη ζε ζηεξεφ ζξεπηηθφ πιηθφ. Οη απνηθίεο είλαη νξαηέο µε 

γπµλφ νθζαιµφ.  

΢ηαηηθή θάζε: Καηά ηε θάζε απηή ν πιεζπζµφο ησλ βαθηεξίσλ δελ απμάλεηαη, ιφγσ εμάληιεζεο θάπνηνπ 

ζξεπηηθνχ ζπζηαηηθνχ ή ιφγσ ζπζζψξεπζεο ηνμηθψλ πξντφλησλ απφ ην κεηαβνιηζκφ ησλ 

κηθξννξγαληζµψλ. 

Δπηρηαζκφο: Οξηζκέλεο θνξέο, εμαηηίαο ηεο ζχλαςεο, είλαη δπλαηφ νη κε αδειθέο ρξσκαηίδεο ησλ νκφινγσλ 

ρξσκνζσκάησλ, πνπ έρνπλ γίλεη πηα νξαηέο, λα «κπεξδεπηνχλ» κεηαμχ ηνπο. Έηζη δεκηνπξγνχληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη νξαηά απφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην ρηάζκαηα, ζηα νπνία νη ρξσκαηίδεο θφβνληαη θαη 

επαλαζπγθνιιψληαη, αθνχ φκσο έρνπλ αληαιιάμεη κεηαμχ ηνπο νκφινγα ρξσκνζσκηθά ηκήκαηα. Σν 

θαηλφκελν απηφ, πνπ νλνκάδεηαη επηρηαζκφο, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηα νκφινγα ρξσκνζψκαηα λα 

αληαιιάμνπλ κεηαμχ ηνπο γνλίδηα. 

Β3. Σα κεηνλεθηήκαηα απηά είλαη:  
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• ∆ελ µπνξνχλ φινη νη µνιπζµαηηθνί παξάγνληεο λα αλαπηπρζνχλ ζε θπηηαξνθαιιηέξγεηα θαη έηζη δελ 

έρνπλ αλαπηπρζεί εµβφιηα γηα πνιιέο αζζέλεηεο. 

 • Οξηζκέλνη ηνί ησλ δψσλ αλαπηχζζνληαη κε αξγφ ξπζκφ ζε θπηηαξνθαιιηέξγεηεο θαη ζπλεπψο ε απφδνζή 

ηνπο είλαη πνιχ ραµειή, άξα θαη ηα εµβφιηα γίλνληαη πνιχ αθξηβά.  

• Υξεηάδνληαη κεγάιεο πξνθπιάμεηο, γηα λα κελ εθηεζεί ην πξνζσπηθφ πνπ θαηαζθεπάδεη ηα εκβφιηα ζηνλ 

παζνγφλν παξάγνληα.  

• ∆ελ είλαη φια ηα εµβφιηα απνηειεζµαηηθά γηα µηα αζζέλεηα π.ρ. γηα ηνλ ηφ ηνπ AIDS γίλνληαη ζπλερείο 

αλεπηηπρείο πξνζπάζεηεο θαηαζθεπήο εµβνιίνπ. 

Β4. Πξσηετλνζχλζεζε  πξαγκαηνπνηείηαη:  

 ΢ηα ειεχζεξα ξηβνζψκαηα ηνπ θπηηαξνπιάζκαηνο 

 ΢ηα ξηβνζψκαηα ηνπ αδξνχ ελδνπιαζκαηηθνχ δηθηχνπ 

 ΢ηα κηηνρφλδξηα θαη  

 ΢ηνπο ρισξνπιάζηεο 

Β5. Δίλαη θαλεξφ φηη ε ρξεζηµνπνίεζε δηαγνληδηαθψλ θπηψλ θαη δψσλ γηα ηελ αχμεζε ηεο θπηηθήο θαη 

δσηθήο παξαγσγήο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη ηεο θιαζηθήο κεζφδνπ ησλ 

δηαζηαπξψζεσλ. Απηά επηγξαµµαηηθά είλαη ηα παξαθάησ:  

• Δπηινγή θαη πξνζζήθε µφλν επηζπµεηψλ ηδηνηήησλ µε ηαπηφρξνλε δηαηήξεζε ησλ παιαηψλ επηζπµεηψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ.  

• Σαρχηαηε παξαγσγή βειηησκέλσλ θπηψλ θαη δψσλ ζε ζρέζε µε παξαδνζηαθέο ηερληθέο. 

ΘΔΜΑ Γ  

Γ1. α) Με δηαρσξηζκφο ησλ νκνιφγσλ ρξσκνζσκάησλ ηνπ 11
νπ

 δεχγνπο θαηά ηελ 1
ε
 Μεησηηθή δηαίξεζε. 

β)  2n = 38 

γ) Κχηηαξν Α: 40 κφξηα DNA   

Κχηηαξν Β: 36 κφξηα DNA  

δ) Οη  δχν γακέηεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην θχηηαξν Α ζα θέξνπλ 20 ρξσκνζψκαηα θαη νη  δχν γακέηεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ην θχηηαξν Β ζα θέξνπλ 18 ρξσκνζψκαηα. 

Γ2.  Η cDNA βηβιηνζήθε απνηειεί έλα ζχλνιν βαθηεξηαθψλ θιψλσλ πνπ πεξηέρνπλ δίθισλα κφξηα DNA 

πνπ απνηεινχλ αληίγξαθα ηνπ ζπλνιηθνχ ψξηκνπ mRNA ελφο θπηηαξηθνχ ηχπνπ. Άξα, ζηηο δχν 

βηβιηνζήθεο θάπνηνη θιψλνη ζα είλαη ίδηνη, θαζψο ππάξρνπλ γνλίδηα πνπ εθθξάδνληαη θαη ζηνπο δχν 

θπηηαξηθνχο ηχπνπο θαη θάπνηνη άιινη ζα είλαη δηαθνξεηηθνί, θαζψο ιφγσ θπηηαξηθήο δηαθνξνπνίεζεο, 

δηαθνξεηηθά γνλίδηα εθθξάδνληαη ζε θάζε θπηηαξηθφ ηχπν.  

Γ3. Δίλαη δηαθνξεηηθέο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη θαηά ηε Μείσζε παξαηεξνχληαη νη κεραληζκνί ηνπ 

επηρηαζκνχ θαη ηνπ αλεμάξηεηνπ ζπλδπαζκνχ ρξσκνζσκάησλ πνπ δεκηνπξγνχλ έλαλ δηαθνξεηηθφ 

ζπλδπαζκφ γνληδίσλ θαη ρξσκνζσκάησλ ζηνπο γακέηεο. Δπηπιένλ, θάπνηνη γακέηεο ηνπ άλδξα δηαζέηνπλ ην 

Τ θαη θάπνηνη ην Υ ρξσκφζσκα. 
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Να ιεθζεί ππφςηλ θαη ε πεξίπησζε φπνπ ηα δχν ζπεξκαηνδσάξηα πξνέξρνληαη απφ ην ίδην θχηηαξν 1
εο

 

κεησηηθήο δηαίξεζεο, νπφηε νη δπν γνληδησκαηηθέο βηβιηνζήθεο ζα είλαη ίδηεο ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ε 2
ε
 

κεησηηθή δηαίξεζε έρεη πξαγκαηνππνηεζεί θπζηνινγηθά. . 

Γ4. Η αλαινγία αξζεληθψλ : ζειπθψλ απνγφλσλ είλαη 1:1. 

΢πλεπψο απνξξίπηνπκε ηελ πεξίπησζε θπινζχλδεηνπ ζλεζηγφλνπ γνληδίνπ.  

 Υξψκα καηηψλ: Η θαηλνηππηθή αλαινγία δηαθέξεη ζε ζειπθά θαη αξζεληθά άηνκα άξα ε ηδηφηεηα 

ειέγρεηαη απφ θπινζχλδεην γνλίδην. Δθφζνλ, ην αξζεληθφ άηνκν ηεο Ρ γεληάο θέξεη κφλν 

αιιειφκνξθν γηα θφθθηλα κάηηα, θαηλφηππν πνπ εκθαλίδνπλ φινη νη ζειπθνί απφγνλνη ηεο F γεληάο, 

ζπκπεξαίλνπκε φηη ην αιιειφκνξθν γηα ην θφθθηλν ρξψκα είλαη ην επηθξαηέο. 

 Μέγεζνο θεξαηψλ: Δθφζνλ ηζρχεη ν 2
νο

 λφκνο ηνπ Mendel (απφ εθθψλεζε), ην κέγεζνο ησλ θεξαηψλ 

ειέγρεηαη απφ απηνζσκηθφ γνλίδην. Η θνηλή θαηλνηππηθή αλαινγία 2:1 ζηα δχν θχια ππνδειψλεη 

ηελ παξνπζία ζλεζηγφλνπ γνληδίνπ.  

 Αθνχ ν έλαο γνλέαο έρεη κηθξέο θεξαίεο θαη ν άιινο κεγάιεο θαη νη δπν θέξνπλ ην ζλεζηγφλν 

αιιειφκνξθν πνπ ππνιείπεηαη απηψλ πνπ έιεγρνπλ ηφζν ηηο κηθξέο, φζν θαη ηηο κεγάιεο θεξαίεο. 

Σέινο, ην γνλίδην γηα ηηο κεγάιεο θεξαίεο επηθξαηεί έλαληη απηνχ ησλ κηθξψλ, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο 

ζπρλφηεηαο εκθάληζεο απνγφλσλ κε κεγάιεο θεξαίεο.  

Άξα, ν ραξαθηήξαο κέγεζνο θεξαηψλ ειέγρεηαη απφ πνιιαπιά αιιιειφκνξθα γνλίδηα.  
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ΘΔΜΑ Γ  

Γ1. α) Πξφδξνκν mRNA:  

5’- UUCAUGGAAUUCCAUG-AAAGGG-UAGGGGAAUUCUAGCCC – 3’ 

Ώξηκν mRNA: 

5’- UUCAUGGAAUUCCAUGUAGGGGAAUUCUAGCCC – 3’ 

β)  Σν πιήζνο ησλ ακηλνμέσλ είλαη 8. 

Γ2. α) 5’- AATTCCATG-AAAGGG-TAGGGG -3’ 

           3’ -           GGTAC- TTTCCC- ATCCCCTTAA -5’  

β) Μεηά ηελ ελζσκάησζε ηνπ ηκήκαηνο ηνπ εξσηήκαηνο Γ2 α) ζην πιαζκίδην, πξνθχπηεη ε αθφινπζε 

αιιεινπρία:  
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        5’- …GAATTCCATG-AAAGGG-TAGGGGAATTC… -3’ 

                    3’ - …CTTAAGGTAC- TTTCCC-  ATCCCCTTAAG -5’  

Σα βαθηήξηα δελ δηαζέηνπλ κεραληζκνχο σξίκαλζεο ηνπ mRNA γη’ απηφ θαη ην εζψλην ζα κεηαθξαζηεί 

θαλνληθά. ΢πλεπψο, ηα θσδηθφληα ηνπ γνληδίνπ πνπ κεηαθξάδνληαη ζε ακηλνμέα ζηα βαθηήξηα ζα είλαη:  

5’- ATG -3’, 5’-AAA -3’, 5’-GGG -3’ . 

Γ3. α) 

αιπζίδα Ι:  3’- TACAGAGAGATATACGGTAGTCAGATAAGTA-5’   

αιπζίδα ΙΙ:  5’- ATGTCTCTCTATATGCCATCAGTCTATTCAT-3’  

β) rRNA: 5’ –AUGAAUAGACUGAUGGCAUAUAGAGAGACAU-3’  

Γ4.  

 Καηά ηελ έλαξμε ηεο κεηάθξαζεο ην mRNA πξνζδέλεηαη, µέζσ µηαο αιιεινπρίαο πνπ ππάξρεη ζηελ 5’ 

αµεηάθξαζηε πεξηνρή ηνπ, κε ην ξηβνζσκηθφ RNA ηεο κηθξήο ππνκνλάδαο ηνπ ξηβνζψµαηνο, ζχµθσλα µε 

ηνπο θαλφλεο ηεο ζπµπιεξσκαηηθφηεηαο ησλ βάζεσλ.  

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ην mRNA πνπ ζα παξάγεηαη απφ ην γνλίδην ηεο εηθφλαο 4 ζα πξέπεη λα δηαζέηεη 

θσδηθφλην έλαξμεο θαη κε βήκα ηξηπιέηαο, ζπλερψο θαη κε επηθαιππηφκελα, θσδηθφλην ιήμεο, θαζψο θαη 5’ 

ακεηάθξαζηε πεξηνρή ζπκπιεξσκαηηθή θαη αληηπαξάιιειε κε ηκήκα 8 λνπθιενηηδίσλ ηνπ rRNA, ην νπνίν 

ζα είλαη: 5’ AGAGAGAC 3’ . Όια ηα παξαπάλσ δηαζέηεη αιιεινπρία mRNA πνπ πξνθχπηεη απφ ηε 

κεηαγξαθή ηεο αιπζίδαο ΙΙΙ ηεο εηθ.4. ΢πλεπψο, ε αιπζίδα ΙV είλαη ε θσδηθή αιπζίδα.  
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